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 این فرم با مساعدت و هدایت استاد راهنما تکمیل شود. لطفاً  توجه:

 
 

 :اطلاعات مربوط به دانشجو -1
 

 ................. :ماره دانشجوییش.................خانوادگی: ..........................امن................نام: 
 ..................... ...............صنایع..........:گروه تخصصی.....رشته تحصیلی: ............کارشناسی ارشد....:مقطع

-401...................: .....سال ورود به مقطع جاریواحد تهران جنوبدانشکده صنایع ....:دانشکدهنامسیستم کلان  . گرایش:
 ...............دوم.......:......نیمسال ورودی ..........400

 ........................................آدرس پستی در تهران...........................................................................................................
  ............. تلفن همراه:....محل سکونت: .......................ثابت تلفن 

 ....................پست الکترونیك:..... 
 .......................شهرستان:.....................................................................................................................آدرس پستی در 

 ......:...........................محل سکونت: ..............................تلفن محل کار: .................................. دورنگارثابت تلفن 
 

 اطلاعات مربوط به استاد راهنما: -2

 تذکرات: 

یك استاد راهنما و حداکثر دو استاد مشاور و دانشجویان دوره دکتری  توانندمیدانشجویان دوره کارشناسی  -
 .توانند انتخاب نمایندحداکثر تا دو استاد راهنما و دو استاد مشاور  می

سوابق تحصیلی، آموزشی و پژوهشی  کامل می باشند، لازم است  مدعودر صورتی که اساتید راهنما و مشاور  -
حال دفاع شده و یا در  دکتری هایرسالههای کارشناسی ارشد و نامهپایانفهرست  شاملایشان )رزومه کامل( 

آخرین و همچنین  به همراه مدارك مربوطه ،نداراهنمایی و یا مشاوره آنرا بر عهده داشته ساتید مدعو، که ا انجام
   گردد. ت علمی( ضمیمه أ)حکم هی حکم کارگزینی

ند قبل از پذیرش پروپوزال، به سقف ظرفیت پذیرش خود توجه نموده و در صورت هست اساتید راهنما و مشاور موظف -
تکمیل بودن ظرفیت پذیرش، از ارسال آن به دانشکده و حوزه پژوهشی و یا در نوبت قراردادن و ایجاد وقفه در کار 

 دانشجویان جداً پرهیز نمایند. 

 

 

 



5 

 
 :ی اولاطلاعات مربوط به استاد راهنما

 دانشگاهی                                                                                                                          
 .........    .................آخرین مدرك تحصیلی ـــــــــــــــ :...................................نام و نام خانوادگی:................................

 حوزوی                                                                                                                           
 ........................................عضو هیأت علمی دانشگاه 

 

  ....... تلفن همراه: ........................................................)مرتبه علمی(:  دانشگاهی.........  رتبه ......تخصص اصلی:............
 .................................................... :نام و نام خانوادگی به زبان انگلیسیمنزل یا محل کار:...................................... تلفن 

 

 همکاری با واحد علوم و تحقیقات:نحوه 
 مدعو  نیمه وقت  تمام وقت

 

 
 اطلاعات مربوط به استاد راهنمای دوم:

 دانشگاهی                                                                                                                          
 ..........    ................آخرین مدرك تحصیلی ـــــــــــــــ :...................................خانوادگی:................................نام و نام 

 حوزوی                                                                                                                           
 ........................................عضو هیأت علمی دانشگاه 

 

  ....... تلفن همراه: ........................................................)مرتبه علمی(:  .........  رتبه دانشگاهی......تخصص اصلی:............
 : ....................................................نام و نام خانوادگی به زبان انگلیسیمنزل یا محل کار:...................................... تلفن 

 

 نحوه همکاری با واحد علوم و تحقیقات:
 مدعو  نیمه وقت  تمام وقت

 

 
 اطلاعات مربوط به استاد مشاور:

 دانشگاهی                                                                                                                          
 ..........    ................آخرین مدرك تحصیلی ـــــــــــــــ :...................................نام و نام خانوادگی:................................

 حوزوی                                                                                                                           
  ........................................عضو هیأت علمی دانشگاه 

  ....... تلفن همراه: ........................................................)مرتبه علمی(:  .........  رتبه دانشگاهی......تخصص اصلی:............
  .................................................... :نام و نام خانوادگی به زبان انگلیسیمنزل یا محل کار:...................................... تلفن 

  نحوه همکاری با واحد علوم و تحقیقات:
                     مدعو  نیمه وقت  تمام وقت
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 :نامهاطلاعات مربوط به پایان  -4

 
 تحقیق عنوان  -الف

 :به زبان فارسیعنوان  -1

 ستمیس ییایبر پو یمبتن یمصرف در صنعت برق براساس پارامتر اقتصاد نهیکاهش به
 به زبان انگلیسی/)آلمانی، فرانسه، عربی(: عنوان  -2

نامه خود را به زبان مربوطه در این بخش درج نمایند و برای فرانسه و عربی مجازند عنوان پایانهای زبان آلمانی،صرفاً دانشجویان رشتهتذکر: 
 بقیه دانشجویان، عنوان بایستی به زبان انگلیسی ذکر شود. 

Optimal consumption reduction in the electricity industry based on the economic 

parameter based on system dynamics 

 : نامهتعداد واحد پایان – ب
 

های مجهول و مبهم، بیان متغیرهای له و معرفی آن، بیان جنبهبه طور کلی )شامل تشریح مسأ اساسی تحقیق لهأبیان مس -ج
 تحقیق( : از مربوطه و منظور

 
  تعریف مسئله:ج(-1

 یامر وابستگ نی؛ که ا دینمایم یکشورها باز یو اقتصاد یرفاه اجتماع نیمهم در تام ینقش یمل دیتول یامروزه، درهر جامعه ا
 یارائه شده برا یخدمات انرژ یطیمح ستیز تیومقرون به صرفه به آن و مقبول یاقتصاد  یو دسترس یبه انرژ یادیز اریبس

 ازیمورد ن یها یو فن آور یانرژ نیموثر در تام یها استیمناسب و س یراهبرد یازمند طراحیامر ن نیدارد. که ا ییکاربران نها
در صنعت کشور برخوردار  یا ژهیو نیها برق و مصرف آن بوده است که از اهم یانرژ نیا نیحوزه دارد. که از مهم تر نیدر ا

نوظهور  نهیزم کی یانرژ تیامروزه امن [3]است. یانرژ هحوز نیدر ا تیبهبود سطح امن یدر راستا ژهیو یتوجه ازمندیاست لذا ن
بحث  ریاخ یرو در سال ها نیحوزه بوده است. از ا نیگذاران ا استیو س رانیگ میتصم  یها ینگران شیاز افزا یاست که ناش که  رامدکا یستمیوجود ، س نی. با ا[26]قرار گرفته است رانیگ میاز پژوهشگران و تصم یاریمورد توجه بس "یانرژ تیامن "

آن را ارتقا  نیگزینو و جا یو با استفاده از منابع انرژ دیرا  حفظ نما یانرژ تیحوزه امن یایبتواند بصورت پو یکپارچگی نیدر ع
با در نظر  ،یانرژ تیکه در آن حفظ امن یستمیقرار گرفته است س یجد یو توجه یو توسعه دهد کمتر مورد بحث و بررس

 قیتصد یاست و به خوب استگذارانیس یچالش باز برا کیهمچنان  ،یو اجتماع یطیمح ستیز ،یاقتصاد یگرفتن پارامترها
  [1]باشد. منیتواند کاملًا ا ینم یانرژ ستمیس چیشده است که ه

مختلف قرار گرفته  یمحصول مورد معامله در بازارها کیبرق همچون  ر،یاخ یهاکه در دهه ؛ دهدینشان م قاتیتحق نیآخر
گوناگون  یبا سرعت و هدفها ندهایو بهبود ساختار فرآ یدر بازنگر یمختلف در سراسر جهان سع یکشورها ل،یدل نیاست. به هم
و عرضه برق در بازار  یمشتقه، معاملات تبادل یقراردادها یفروش عمده، معرف زهرقابت در حو شیدارند. افزا یدر حوزه انرژ

 [2]برقرار است.  زین رانیدر ا تیواقع نیکرده است، که ا جادیرا ا یدیو الزامات جد ازهایبورس و فرابورس ن
اختصاص دارد  یخانگ یهادر سطح جهان به مصارف ساختمان یمصرف یدرصد از کل انرژ 40از  شیب نکهیامروزه، با توجه به ا

سال  زانیم نیو ا سبت به  صد افزا 8، 2017ن ست، ن افتهی شیدر ساختارها و فرآ ازیا صرف یندهایبه توجه به   افتهی شیافزا یم
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. افتیخواهد  شیدرصتتد افزا 36حدود  2040در ستتراستتر جهان تا ستتال  یانگمصتترف برق خ ها،ینیبشیاستتت. بر استتاس پ
صل نیزم شیگرما ن،یهمچن شده تا توجه به منابع جد لیددر جهان تب یطیمح ستیز یکه به چالش ا ست، موجب   دیشده ا

استتاس  بر .[4]ابدیدستتت  یاژهیو تیبه اهم نهیزم نیدر ا یگذارهیستترما ن،ی. بنابراابدی شیافزا ریدپذیبرق و منابع تجد دیتول
شرکت بر سال BP) ومیپترول شیتیگزارش  شت. در واقع،  نیترعیسر ریدپذیتجد ی، منابع انرژ2018( در  شد را خواهند دا ر

شد تول سال  یانرژ دینرخ ر شده و به  2013تا  2009پاک از  س گاواتیگ 16شش برابر  ست دهیر شورها[8]ا  ی. از جمله ک
شور از منابع انرژ 73جهان،  ست ریدپذیتجد یک شور انرژ 64تعداد،  نیاند، که از اکرده فادها ستیس کیرا به  ریدپذیتجد یک  ا

بد یکل ند و کرده لیت ندکرده نیرا تدو ریدپذیتجد یجهت استتتتفاده از انرژ یهاکشتتتور برنامه 45ا  گر،یعبارت د به .[5]ا
با هدف  هااستیس نیکشور اجرا شده بودند. ا 46از  شیدر ب 2015سال  انیتا پا ریدپذیتجد یهایاز انرژ تیحما یهااستیس
، که نشان از [6]اندشده نیدر اقتصادها تدو ریدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ لیتسه یبرا یجهان یتیحما یهاسمیمکان جادیا

سطح جهان دارد. دیتول یسازنهیبه منظور به ریدپذیمنابع تازه و تجد قیطربرق از  نیتأم تیاهم صرف برق در  رو با  نیا ازو م
انجام شتتتده  یانرژ تیامن یمدل ستتتاز یکه برا یقاتیتحق یتاکنون با وجود تلاش ها نکهیموضتتتو  و ا نیا تیتوجه به اهم

 نیفراتر رفته است ، تدو یانرژ داریو پا منیا یها ستمیرا که از س یا دهیچیپ ییایجامع که بتواند پو کردیرو کی، اما [7]است
 یمدل ساز یبرا یبه عنوان ابزار ستمیس ییایدر پژوهش حاضر تلاش شده است تا با استفاده از پو نیوجود ندارد. بنابرا دینما
 . [9]دیو ارائه نما یمتوسط با حداقل تعداد فعل و انفعالات مهم طراح دهیچیپ ستمیس ییایمدل پو کی
 عوامل موثر بر کاهش مصرف برق نییها و تع ستمیس ییایمدل پو یریشود تا با بکارگ یپژوهش تلاش م نیاساس در ا نیا بر

 سازی مصرف برق بپردازد.بهینه ، به مبتنی بر پارامترهای اقتصادی 
انجام تحقیق )شامل اختلاف نظرها و خلاءهای تحقیقاتی موجود، میزان نیاز به موضوع، فواید  ضرورتاهمیت و  - د

احتمالی نظری و عملی آن و همچنین مواد، روش و یا فرآیند تحقیقی احتمالاً جدیدی که در این تحقیق مورد استفاده 
  :گیردقرار می

 حقوق باهمراه  برق  هایمتیکاهش قو   برقارائه شده در صنعت  نهیخدمات به صورت به توانیم راکنندگان مصرف منافع
 نیا شوند. به نیتضم دیبا یممدت بلند   ومدت  انیدر م نهیبهحوزه بطور  نیارائه شده در اخدمات  نمود. انیب یاجتماع

 نیکه ا [27]دارد هیسرما مالکان یبرا یادیز تیاهم ارائه خدمات در حوزه صنعت برق ستمیس یاقتصاد یداریپا ظحفظور،من
 تیفیک و بامدت بلند خدمات ،   یانرژمنابع  حفظعلاوه بر به است که  ، انیمشتربه  نهیبهمدت  انیم خدمات یبرا یامر مشوق

 یداریپابرق ،  متیق شیافزا ن،یبنابرا هستند. شتریبمنافع بدنبال همواره  هیسرما رانیمد و مالکان  .کندیم  نیتضم را  
. [10]ردیاستفاده قرار گمورد  دهیفا-نهیهزتوابع در  تواندیماست که  ییرهایمتغ یهمگ یمنطق مخارجو  عیتوز ستمیس یاقتصاد
 ستمیس تیریمد بخش نیمهمتر ه،یسرما تیریمد هستند. هیسرما رانیمدو مالکان منافع  یبخش اصل رهایمتغ نی، ا تربهبعبارت 
عوامل  نیمصرف است که وابسته به عوامل موثر بر مصرف دارد که ا نهیبه تیریهمان مد هیسرما تیریمد اهدافاست. مصرف 
 از :عبارتند 

 بهبود خدمات •
 یوربهبود بهره •
 مصرف کننده یحقوق اجتماع •
 ساتیتأس ریتعمو  ینگهدار و سی، سرو ارائه دهنده خدمات حوزه صنعت برق  یشرکتها فهیوظ نیتر یاصل و نیرو مهمتر نیا از

را  یبسترو  نهیزمتواند  یه  ماست ک یضرور یامربرق صنعت  یبراحوزه   نیادر رو پژوهش  نیاست از ا حوزه  نیوابسته به ا
 .[11]حوزه فراهم کند نیو ارائه خدمات در ا یتمام شده در بهره بردار یها نهیموثر بر هز عواملجهت شناخت 

 یردولتیغهای شرکت سیمبادرت به تأس 71-70های سال یط یبرونسپار استیس واول برنامه  قانون راستای در روین وزارت
 قیدق تیریجدا نمود تا علاوه بر مد یدولت یشرکتها کرهیپاز را حوزه برق  نیبخش ارائه خدمات به مشترکو نمود حوزه  نیدر ا
 بخش تیفعال یبستر لازم برا و نهیرا فراهم آورده و زم نیمشترک تی، رضا نهیبتواند علاوه بر کاهش هز زهحو نیا نهیو به

، خدمات ارائه شده در بحث مصرف کنندگان را به  یبهره ور شیفراهم آورد که علاوه بر افزابخش را  نیادر  رقابتو  یخصوص
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در  یاقتصاد  ستمیسچرخه  یداریپا برموثر  یفاکتورها یبررس  یلازم برا نهیزم رام نیفراهم آورد. که ا یاقتصاد یا وهیش
کمک نحو  نیابه  دیشاتا صنعت را فراهم آورده است  نیموثر بر ا یسازی عوامل اقتصاد هیشب اگرامیدارائه و مصرف  تیریمد
 .[28]دیصنعت فراهم آ نیا یساز یخصوص قیمصرف از طر تیریمد یلازم برا نهیزمو بستر نمودن  همواردر کوچک چند  هر

 
 تحقیقپیرامون موضوع در داخل و خارج کشور تحقیقات انجام شده پیشینه سوابق مربوطه )بیان مختصر مرور ادبیات و  -ه

 (:تحقیق آنها و مرور ادبیات و چارچوب نظریو نتایج 
 

 تحقیقات داخلی

 ستمیس ییایبا استفاده از پو میس یحسگر ب یدر شبکه ها یمصرف انرژ یساز نهیروش هوشمند در به کی( به ارائه 1401)  یقوچ
 یدر انتخاب مکان ها یسع ،یگرانش یروین دیتقل یمحل یجستجو تمیمقاله با استفاده از الگور نیدهد ، در ا ینشان م جیپرداخت. نتا

ها به شبکه جهت انجام شده به اضافه شدن حسگر هیارا یشنهادیپ تمیشونده شده است و بر اساس الگور هاضاف یهاحسگر یبرا نهیبه
 پردازد.  یمورد نظر م تیفعال
در  یبر شدت مصرف انرژ یو اقتصاد مقاومت انیبناقتصاد دانش یهاشاخص ریتاث یبه بررس ی( در پژوهش1401و شکوه )  ییرزایملام

و  یناخالص داخل دیو توسعه  نسبت به تول قیتحق یهانهیدهد ؛ هز یحاصل نشان م جیمنتخب صادرکننده نفت پرداختند. نتا یکشورها
 یهم برا یکه شاخص یدرجه باز بودن اقتصاد ریمتغ نیاثر دارد. همچن یمصرف انرژ زانیبر شدت م نترنتیکنندگان اتعداد استفاده
 یرهایدارد. متغ قیمنتخب تحق یدر گروه کشورها یاست، منجر به کاهش شدت مصرف انرژ انیبناقتصاد دانش یو هم برا یاقتصاد مقاومت
 داریمعنو  یمنف ریتاث یاست، دارا یاقتصاد مقاومت یرهایبالا که از متغ یبا فناور راتصاد نیو همچن یو واردات یصادرات یتمرکز کالاها

دولت  یهانهیهز یرهایمتغ ریمطابق با انتظار، تاث تیدر نها نیخواهند داشت. همچن قیمنتخب تحق یدر کشورها یبر شدت مصرف انرژ
 دارد. یداریمعنمثبت و  ریتاث یر شاخص فلاکت بر شدت مصرف انرژیکه نشان از اندازه دولت دارد و متغ یناخالص داخل دیبه تول
با استفاده از روش  یبرق و گاز خانگ یشبکه اهداف کاهش مصرف انرژ یبه ارائه مدل مفهوم ی( در پژوهش1399و همکاران )   یکاظم

عامل عدم درک آثار مصرف  3از  یکننده ناشمصرف یمصرف از سو شیدهد ؛ علت افزا ینشان م جیبر ارزش پرداختند. نتا یتفکر مبتن
 نهیکاهش مصرف و سبد به زاتیبه تجه یو عدم شناخت و دسترس یاثربخش مصرف انرژ تیریمد یهانه روشیدر زم یناآگاه ه،یرویب

 یخانگ یش مصرف انرژکاه یهااز دانش روش یدرک ناکاف لیبه دل زین گذاراناستیاست. س یکاهش مصرف انرژ یمختلف برا یهایانرژ
 را کنترل کنند.  یمصرف بخش خانگ ندامستدل، نتوانسته یهااستیس یسازادهیپ لیو عدم تسه

پرداختند.  یمصرف برق از منظر اقتصاد رفتار تیریمد یها استیدر س یبه بازنگر ی( در پژوهش1398و منظور )  یزدیزاده  نیحس دیس
 ،یشناسو روان یشناسجامعه ریمرتبط نظ یهارشته ریو سا یحوزه اقتصاد رفتار شمندانیاند تیاز ظرف یریگدهد ؛ هره ینشان م جینتا

 یاجرا تیریمرتبط وزارتخانه، مد یهابخش ریسا نیحوزه برق کشور و همچن یهاشرکت یهایروابط عموم تیظرف ییو هم افزا عیبا تجم
نامه واحد مذکور  نیی. آندینما یریگیکاهش مصرف برق کشور پ یمنظور فرهنگ سازجامعه هدف را به  یبرا یاقتصاد رفتار یهااستیس

 واحد گردد. نیا یهاتیفعال یگردد و راهنما نیتدو تواندیمختلف م یاز تجارب متعدد کشورها یریگبا بهره
برق پرداخت.  یمصرف انرژ تیریمد یدرطرح ها یکشاورز فاتیکارا جهت محاسبه تخف یبه ارائه مدل ی( در پژوهش1397زاده )  رحمان

 برق را کاهش دهد. یروین عیتوز یشرکتها نهیهز 30تا % تواندیدهد ؛ مدل ارائه شده م یحاصل نشان م جینتا
 یساز هیو شب یتجار یدر کاربر کیفتوولتائ یهاستمیس یطیمح ستیو ز یاقتصاد یابیبه ارز ی( در پژوهش1397)  یبشر آباد یمهراب
 هیاول توج ویبرق تحت سنار دیبه منظور تول کیفتوولتائ یستمهایکه استفاده از س دهد­ینشان م جیبرق پرداختند. نتا متیق یایپو

 متیق ینبی­شیو پ لیپژوهش به تحل نیدر ا نیدارد. همچن یاقتصاد هیطرح توج نیا یدولت های­تیحما وجودندارد، اما با  یاقتصاد
 یبا توجه به فروض پژوهش حاک جیپرداخته شده است. نتا کینامید ستمیبرق با استفاده از روش س دیبرق با توجه به عوامل موثر بر تول

 .رسدیوات ساعت م لویهر ک یبه ازا الیر 30000به  یاجتماع یآلودگ یهانهیهز ردنبرق با لحاظ ک متیصد سال ق یاز آن است که ط
 رانیا یمناطق شهر یمصرف برق در بخش خانگ ییبهبود کارا میمستق یبه برآورد اثر بازگشت ی( در پژوهش1396)  یتفت یو اکابر سالم

 81برابر با  رانیا یمناطق شهر یمصرف برق در بخش خانگ ییبهبود کارا میمستق یکه اثر بازگشت دهدینشان م قیتحق جیپرداختند. نتا
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محاسبه  نی. همچنباشدیم ییبالا اریمورد استفاده خانوار رقم بس یهایانرژ ریسا ییبهبود کارا یزگشتبا اثر با سهیدرصد است که در مقا
 ییکه بهبود کارا یمعن نیبد باشدیثروتمند م یخانوارها نیاثر در ب نیدهنده بالا بودن انشان یدرآمد یهاگروه نیدر ب یاثر بازگشت

 دارد. یو متوسط درآمد نییپا یهابا گروه سهیدر مقا یدرآمد یدر گروه بالا یترکم ییجومصرف برق، اثر صرفه
برق  عیهم زمان برق و حرارت در شرکت توز دیتول ستمیاستفاده از س یبه امکان سنج ی( در پژوهش1395اصل و همکاران )  یاحمد

ژنراتور موجود در شرکت باعث بهبود  زلیهم زمان برق و حرارت به کمک د دیتول ستمیدهد استفاده از س ینشان م جیالبرز پرداختند. نتا
 گردد. یجداگانه برق و حرارت م دیبا تول سهیکل در مقا نهیدر هز 39.07%

دهد ؛  یحاصل نشان م جیپرداختند. نتا رانیو مصرف برق در ا دیتول ینیب شیو پ یبه مدل ساز ی( در پژوهش1395و همکاران )  یدیام
مصرف برق  ینیب شیدقت در پ نیبالاتر یمصنوع یبرق در کشور و شبکه عصب دیتول ینیب شیدقت را در پ نیبالاتر نزیاکس جنکروش ب

کاهنده خواهد بود،  لیثابت با م بایتقر یبه مصرف برق در سال ها آت دیشده نشان داد که نسبت تول ینیش بیپ ریدر کشور دارد. مقاد
وات بر ساعت  لویک ونیلیم 260645به  زیوات برساعت و مصرف برق ن لویک ونیلیم318843به  1398در سال  رانیبرق در ا دیتول زانیم

 داد. شیبه مصرف را افزا دینسبت تول دیتول نینو یو استفاده از روش ها صرفم یتوان با اصلاح الگوها یکه م د،یخواهد رس
با استفاده از  میاقل رییتغ طیتحت شرا 2011-2100 ۀمصرف برق کشور در دورانداز چشم ی( در پژوهش1395و همکاران )  انییبابا
-2040کشور در سه دوره  نیانگیم یدهد ؛ دما یحاصل نشان م جیکردند. نتا یجوّ بررس یگردش عموم یهابرونداد مدل یینمااسیزمقیر

 شیافزا نی. اافتیخواهد  شیافزا 1961-90 هیبا دوره پا سهیمقا در 3/ 6و  2 /4، 1 /2 بیترتبه 2071-2100و  2070-2041، 2011
. ابدی شیافزا 1386-90دوره  مگاوات نسبت به 117 /2و  81 /4، 51 بیترتبرق کشور به یانرژ یتقاضا زانیدما موجب خواهد شد تا م

 میاقل رییبا تغ یو سازگار دیجد یهاروگاهیکشور، ساخت ن یکلان توسعه بخش انرژ یهایزیردر برنامه تواندیپژوهش م نیا یهاافتهی
 استفاده شود.

 کردیبا استفاده از رو یمارستانیب زاتیهوشمند مصرف برق تجه تیریمد یبرا دیجد یبه ارائه مدل ی( در پژوهش1394و همکاران )  یحداد
را دارد.  یمارستتانیواحتد ب تکیدر  یستاز ادهیپ تیشده قابل یدهد ؛ مدل طراح یحاصل نشان م جیپرداختند. نتا یآرمان یزیبرنامه ر
هوشمند مصرف  تیریمد یبرا یشنهادیبرتر است . مدل پ یویسنار رد،یگ یکه هر دو هدف را به طور همزمان در نظر م یقیتلف یویسنار

 شود. یم هیها توص مارستانیآن در ب یدارد و اجرا ییاجرا تیبرق قابل
 تحقیقات خارجی

هوشمند با استفاده  عیبا توز میس یحسگر ب یمصرف برق در شبکه ها یمشارکت یساز نهیبه به ی( در پژوهش2023و همکاران )   سان
سر یریتاخ ستمیس ییایاز  پو شان م جیپرداختند. نتا یسرتا صل ن را با  SDG ریتاخ یازهاین تواندیم یشنهادیپ تمیدهد ؛ الگور یحا

 برآورده کند. رد،یگیقرار م ریتاثتحت  یکینامیبصورت د اطاترتبکه ا یمصرف توان کم زمان
 ایدر خارج از شبکه در کلمب ستمیس ییایپو کردیجوامع کوچک با  رو یبرا داریبرق پا نیتام ی( در پژوهش2023و همکاران )   گارسس

است،  ریپذبرق نه تنها امکان یانرژ رینو نظ یهایبه انرژ زلیاز د یمصرف یدهد ؛ انتقال شکل انرژ یحاصل نشان م جیرا اجرا نمودند. نتا
ست. همچن زین یبلکه از نظر اقتصاد صرفه و مطلوب ا شان م هایسازهیشب جینتا نیمقرون به  ستفاده به یکه برا دهندین از بودجه  نهیا

سانبرق یبرا یمحدود دولت سال  دیبرق با یهایبه انرژ زلیانتقال از د ،یر شود و تا  سر  وقت آغاز  س 2040در ا ستیبا  صفر  زلید ا
شود. علاوه بر ا شان م نیا ن،یهمراه  س دهدیمدل ن شد تدر یطراح یابه گونه دیبا هاستمیکه برق  ضا را امکان یجیشوند که ر  ریپذتقا

 باشد.
ش2023و همکاران )   وو سا کیبه ارائه  ی( در پژوه صاد کیبرنتیمدل  ستفاده از پو اتیعمل یبرا یاقت  ستمیس ییایبازار برق همراه با ا
را ارائه  یمجانب یداریپا قیبا استتتفاده از اثبات دق ،یشتتیافزا رفعالیغ یهاستتتمیدهد ، ستت یحاصتتل نشتتان م جیپرداختند. نتا یکیزیف
ش ندی. کل فرآکنندیم شده که به  ساندن رفاه اجتماع یم ییشده اجرا عیتوز ی وهیتراکنش انجام   میو تنظ یشود، هدفش به حداکثر ر

 بتواند به نقطه تعادل برسد. یاقتصاد ستمیاست تا س یفرکانس زمان
با استفاده از   یاقتصاد طیعوامل موثر بر نوسانات مصرف برق بر اساس شرا یکینامید لیبه تحل ی( در پژوهش2022)  یعیو رف یلیاسماع
شان م جیپرداختند. نتا TVP-VARو  SVAR یهامدل صل ن شرا یحا صرف برق با توجه به  صاد طیدهد ؛ م  ریتحت تأث رانیا یاقت

ست. بنابرا اوتمتف رهایمتغ یساختار یهاشوک شوک ها نیا سال ها به  صرف برق در اکثر دوره ها و  صاد ریمتغ یم سخ مثبت  یاقت پا



10 

 تیشد. در نها ترفیبر مصرف برق ضع رهایمتغ یساختار یهاشوک رید، تأثاعمال ش رانیا هیعل ییهامیکه تحر 2011داده است. از سال 
 رانیاتخاذ کنند. ا رانیا یاسیو س یاقتصاد یها تیرا بر اساس واقع یانرژ ییصرفه جو یها استیشد که س شنهادیپ استگذارانیبه س
ستگ دیبا نیهمچن شور  یتوجهقابل ریتأث هامیرا کاهش دهد تا تحر یواردات یانرژ زاتیو تجه ینفت یخود به درآمدها یواب صاد ک بر اقت

 نداشته باشند.
 یتوسعه شبکه برق در کشورها یابیارز یبرا ستمیس کینامیو د یباز هینظر میمفاه بیبه ترک ی( در پژوهش2022و همکاران )  انتید
 یاستهایو اعمال س یبازار رقابت کی جادینشان داد که ا یسازهیشب جیپرداختند. نتا قایو شمال آفر انهیدر خاورم یلیاز سوخت فس یغن

 ن،یشتتود. همچن یبرابر م 6 بیبه ترت 2035کند. تا ستتال  کیتحر 2060را تا ستتال  ریدپذیتوستتعه برق تجد تواندیهدفمند م یتیحما
 دهد. شیبرابر افزا 10و  8 بیبه ترت 2060و سهم بازار را تا سال  تیظرف تواندیم

ش2022و همکاران )  دهقان ساس نظر یبیترک  تهیسیالکتر دیتول نهیبه  ستمیس کیبه ارائه  ی( در پژوه  کینامیو مدل د یباز هیبرا
شان م جیپرداختند. نتا ستمیس صل ن شار د زانیدهد ؛ م یحا س یانت صرف انرژ دیاک ساس  مدل  تهیسیالکتر دیدر تول  یکربن، م برا

 .ابدی یکاهش م یدرصد نسبت به ادامه روند فعل 16.5 بیاستکلبرگ و همکاران به ترت
ش2022و همکاران )  هو ساز  ی( در پژوه صرف برق جهان یو زمان یمکان کینامید یبه  مدل ستفاده از داده2019-1992) یم  یها( با ا

استتتفاده  ی( براEPCمصتترف برق ) یو زمان یمکان کینامی؛ د دهدینشتتان م جیپرداختند. نتا NPP-VIIRSو  DMSP-OLSثابت 
 ر،یاخ یهاسال یبرا ژهیوبه ،یجهان EPC یزمان راتییو تغ یمکان یالگو یبررس یرا برا یاعتماد ابلق یعلم یاز منابع برق ، مبنا داریپا

 . کندیفراهم م
 ییایپو کردیرو :ایجوامع کوچک خارج از شتتبکه در کلمب یبرا داریبرق پا نیتام یبه بررستت ی( در پژوهشتت2022و همکاران )   گارستتز

شان م جیپرداختند. نتا ستمیس صل ن س یحا شد تدر یطراح یابه گونه دیبا یبرق ستمیدهد ،  سعه  یجیشود که ر صل از تو ضا حا تقا
صاد-یاجتماع ستفاده یاقت سل جد یاز مولد ها به ا ضرورت ارائه  تیهدا دین جوامع  یو بادوام برا داریمنبع برق پا کیشود. با توجه به 

آب  یکاربران، شرکت ها یبرا یروشن یایکه مزا یامر در حال نیبه ا یابیدست یرا در مورد چگونگ ییها نشیمقاله ب نیخارج از شبکه، ا
 دهد. یو برق و دولت ارائه م

ش2021و همکاران )  رایگاو_اسیآر شب ی( در پژوه ستانداردها یمبتن داریپا یساختمان ها یساز هیبه  ساس  یانرژ یبهره ور یبر ا برا
 یانرژ ییجوصرفه لیدهد ؛ حداکثر پتانس یحاصل نشان م جیپرداختند. نتا ایدر چهار شهر کلمب ستمیس ییایپو کردیمصرف برق  با رو

ست، ٪12 باًیتقر شت اگر اما ا شود، م یاثرات بازگ شد ٪8 ریز تواندیدر نظر گرفته  صورت نهمچنی. با ساختمان  یبرا یکه برنامه ا یدر 
 شود. یمحدود م یدر انرژ ییوجود نداشته باشد ، صرفه جو یمیقد یها

ساس تحل ستمیس ییایبر پو یمبتن یبه ارائه مدل ی( در پژوهش2021و همکاران )  دهقان صنعت برق آ لیبرا ضا در  در  ندهیعرضه و تقا
 یشتتیاز عرضتته پ یدهد ؛ تقاضتتا با تداوم روند فعل یحاصتتل نشتتان م جیپرداختند. نتا نیگزیجا یگذارمتیق یهااستتتیتحت ستت رانیا
 یدرصد کاهش م 20حوزه در حدود  نیا ارانهیشود و  یمصرف برق متناسب م یها، تقاضا برا متیق یرصدد 90 شی. اما با افزاردیگیم
  .ابدی

 

 

 

 

 
  خارجی  نیشیپ قاتیتحقادامه : 1جدول 

 موضوع بررسی روش تحقیق همپوشانی نوآوری  محققان

جهت بهینه سازی  دیدارائه مدل ج ( 2022)  و همکاران یل
مصرف  بلند مدت برق با  ینیبشیروش پ کیارائه  شبیه سازی مصرف برق

 با هدف حذف کربن ستمیس ییایاستفاده از پو
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 (2021)  و همکاران یل
 یساز نهیجهت به دیارائه مدل جد
 مصرف برق

 

 -شبیه سازی
 سناریونویسی

 یعوامل متعدد بر مصرف انرژ ریتأث یبررس
بر اساس مدل  یمیقد یمسکون یهاساختمان

 یبا بررسی منطقه  شمال غرب - ستمیس کیمناید
 نیچ

 ذخیره سازیارائه مدل اقتصادی  (2021هانتر  و همکاران )
 رگرسیون برق

 یطولان یسازرهیذخ یاقتصاد-یفن لیو تحل هیتجز
 ریپذانعطاف یانرژ دیتول یهایمدت انرژی و فناور

 برق دیتول یهااز شبکه یبانیپشت یبرا

ارائه یک مدل جدید بهینه سازی  (2020و همکاران )  یبهزاد
 شبیه سازی مصرف برق ساختمان هوشمند

 یاقتصاد-یفن لیو تحل هیو تجز یساز نهیبه
 دیدر ساختمان هوشمند جد ایپو یانرژ ستمیس

 PVTبر  یمبتن

ارائه مدل جدید اقتصادی جهت  (2020)کانالس  و همکاران 
 ذخیره سازی بهینه انرژی برق

و  سناریوسازی
 مدلسازی

 کی یاقتصاد-یفن یابیو ارز یکینامید یمدلساز
فشرده: با  یحرارت یانرژ یساز رهیذخ ستمیس

 ایدر اسپان یمگاوات 26 یکاربرد در مزرعه باد

 (2020هائو  و همکاران )
ارائه مدلی جدید جهت ذخیره 
سازی برق با کاهش دی اکسید 

 کربن تولیدی 

مدلسازی و شبیه 
 سازی

 ستمیس کی یاقتصاد-یفن لیو تحل یمدلساز
کربن  دیاکس یبا د برق یانرژ یسازرهیذخ دیجد

 چرخه عمر-نهیبر اساس روش هز یفرا بحران

 
 تحقیق:در جنبه جدید بودن و نوآوری  – و

بهینه سازی و کاهش مصرف  استفاده از ابزار پویایی سیستم جهت نیشیانجام شده پ یپژوهش حاضر نسبت به پژوهش ها جنبه نوآوری
حاصل از آن  متیو ق یمصرف یاست. با توجه تغییر در نو  انرژ از پویایی سیستم استفاده با یاقتصاد برق براساس پارامترهای اقتصادی

دارند ؛ استفاده از روشهای معمول   گریکدی یبر رو یمتفاوت ریو این متغیرها تاث هدداثیر قرار میمتغیرهای اقتصادی بسیاری را تحت ت
مستقیم متغیرهای اقتصادی  یهاهای معمول تنها برهم کنشآن ها بر یکدیگر از دقت کمتری برخوردارند. زیرا روش ریتاث یجهت بررس

در بحث از  نیه تاثیرات غیر مستقیم متغیرها در طول زمان طولانی را ندارند.  همچندهد و  توانایی محاسب یقرار م یرا مورد بررس
توان در نظر گرفت. می را مطالعات اقتصادی نمیتوان اثرات کیفی را در مطالعات دخیل نمود، ولی در مدلهای پویایی سیستم این اثرات

پژوهش حاضر  یعوامل بخش نوآور نیا یدهد که تمام ینشان م وستنیمختلف را قبل از بوقو  پ که این رویکرد قابلیت اعمال سیاستهای
 دهد. یرا شکل م

 
 
  :اهداف ویژه و کاربردی(کلی، اهداف مشخص تحقیق )شامل اهداف آرمانی،  -ز

 هدف اصلی: 
  ستمیس ییایاز مدل پو یریبا بهره گ ،یاقتصاد لیعوامل موثر بر مصرف و تحل یمصرف برق را با بررس تیریمد

  اهداف فرعی :
 آنها یمصرف برق با در نظر گرفتن اثرات اقتصاد تیریمد یدر راستا ستمیس ییایمدل پو یریبا بکارگ ییهااستسی ارائه •
 ستمیس یداریپا جادیبا توجه به کاهش مصرف برق در جهت ا یانرژ تیامن جادیا •
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)به عبارت دیگر  ها، صنایع و یا گروه ذینفعان( ذکر شودوران )سازماندر صورت داشتن هدف کاربردی، نام بهره –ح 
 :محل اجرای مطالعه موردی(

صنعت مورد بررسی در مطالعه حاضر ، صنعت برق بوده که به عنوان مطالعه موردی برق منطقه ای شهرستان سمنان مورد بحث و بررسی 
 گیرد.قرار می

 
 :تحقیقسؤالات   -ط

 اصلی:  سوال
 ستمیس ییایاز مدل پو یریبا بهره گ ،یاقتصاد لیعوامل موثر بر مصرف و تحل یمصرف برق را با بررس تیریتوان مد یچگونه م

 انجام داد؟
 فرعی : سوالات
 تواندیآنها م یمصرف برق با در نظر گرفتن اثرات اقتصاد تیریمد یدر راستا ستمیس ییایمدل پو یریبا بکارگ ییهااستیچه س −

 موثر واقع شود؟ 
 استفاده نمود؟ یستمیس یداریپا جادیرا با توجه به کاهش مصرف برق در جهت ا یانرژ تیتوان امن یم چگونه −

 :تحقیقهای فرضیه  -ی
 اصلی:  فرضیه

  انجام داد ستمیس ییایاز مدل پو یریبا بهره گ ،یاقتصاد لیعوامل موثر بر مصرف و تحل یمصرف برق را با بررس تیریتوان مد یم
 فرعی : فرضیات
 .موثر باشد تواندیآنها م یمصرف برق با در نظر گرفتن اثرات اقتصاد تیریمد یدر راستا ستمیس ییایمدل پو یریبکارگ استیس −

 .استفاده نمود یستمیس یداریپا جادیرا با توجه به کاهش مصرف برق در جهت ا یانرژ تیتوان امن یم −
 

 :و عملیاتی( اصطلاحات فنی و تخصصی )به صورت مفهومی ها وف واژهتعری -ك
 

 تعاریف مفهومی −

 
 مصرف برق تیرمدی •

مصرف برق همه اشکال و  تیریشوند. مد یمصرف برق به کار برده م یساز نهیها و راهبرد ها که بمنظور بهاز روش  یا مجموعه
 .[12]ردیگ یبرق را در بر م یانرژ یکاربردها
 یاقتصاد ستمسی چرخه •
و  یکاریتورم، ب ،یشامل رشد و رکود اقتصاد راتییتغ نی. اشودیمنطقه در طول زمان گفته م ایکشور  کیدر  یاقتصاد تحولات

 .[13]است یعوامل اقتصاد ریسا
 دارپای توسعه •
 یحداکثر ساز یبرا یو فن یطیمح ستیز ،یاقتصاد ،یاجتماع یارهایشاخص ها و مع قیاز تلف ایپو یالگو کیبه عنوان  داریپا توسعه

شده است که به  فیتعر شان،یازهایبرآورده کردن ن یبرا ینسل آت یها ییزدن به توانا بیرفاه انسان ها در زمان حال، بدون آس
 .[14]بهتر حرکت کنند ندهیکند به سمت آ یکشورها کمک م
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 ستمیس ییاپوی •
با استفاده از  ،یتیریمد و اقتصادی یاجتماع اییپو هایستمیسازی و بهبود س هیشب ل،یتحلبرای مطالعه،است  یروش ستمیس ییایپو
 .[15]بازخوردی است دگاهید کی
 

 تعاریف عملیاتی:

 مصرف برق تیرمدی •

 .[16]شود یمصرف برق پرداخته م یساز نهیدر جهت به یو ارائه مدل یبه طراح ستمیس ییایپژوهش حاضر با استفاده از روش پو در

 یاقتصاد ستمیچرخه س •

 .[17]حوزه رخ خواهد داد نیو رشد ا دیدر تول یمثبت یمصرف برق تحولات اقتصاد تیریو مد یساز نهیپژوهش حاضر با به در

 داریتوسعه پا •

 . [18]دینما جادیرا در صنعت برق ا یداریتواند توسعه پا یمصرف برق م تیریمد یساز نهیبه

 ستمیس ییایپو •

برای است  یشود. روش یآن پرداخته م یساز نهیمصرف برق و به تیریمد یو بررس لیبه تحل ستمیس ییایاستفاده از پو با

 .[19]بازخوردی است دگاهید کیبا استفاده از  ،یتیریمد و اقتصادی یاجتماع اییپو هایستمیسازی و بهبود س هیشب ل،یتحلمطالعه،

 :تحقیقروش -

 
مورد و استانداردهای ، تجهیزات شرح کامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء )شامل مواد -الف

 در قالب مراحل اجرایی تحقیق به تفکیك(: استفاده 

 یها یباشد به طوری که به بررسی سناریوهای گوناگون تغییر قیمت نو  انرژهای کاربردی میپژوهش حاضر از یک منظر از نو  پژوهش
پردازد و نتایج حاصله را در جهت نظران کشوری و دانشگاهی ارائه شده است می مصرف برق که توسط صاحب یساز نهیو به یمصرف

ات استخراج شده این تحقیق از نو  کتابخانه ای است آنها بکار میگیرد. همچنین از منظر منبع اطلاع سطتصدیق یا رد نتایج ارائه شده تو
پژوهش با استفاده ازنظر خبرگان  نیگردد. همچنین ا یم یگرداور ینترنتی، مقالات و منابع ا یمورد استفاده از کتابخانه ا یکه داده ها

 یساز هیابزار شب یریمنظور با بکارگ نی. که به ا[20]ردیگ یقرار م یبرق  مورد بررس یها یموثر بر مصرف انرژ یمتغیرها انیروابط م
 یها، مدل عل-ستمیرسیز نیشود و با ادغام ا یم میترس یواقع ستمیبا الگو از س ییها ستمیرسیز م،یو نرم افزار ونس کینامید ستمیس

قرار  خواهد  یابیبرق مورد ارز دیدر تول مبتنی بر متغیرهای اقتصادیبرق  یژمصرف انر یبهره ور شیو ضوابط بر افزا نینقش قوان یمعلول
خواهد شد. روش تحقیق در این پژوهش از  شنهادیپ یمصرف انرژ یساز نهیدر جهت به ییراهکارها زیو در انتها ن زیگرفت و در انتها ن

چندگانه را مورد نو  کمی بوده است که میتواند به موارد مشابه تعمیم و گسترش داده شود. بنابراین این تحقیق از منظر روشی، روشهای 
 .[21]استفاده قرار داده است

 یو با توجه به مولفه ها و شاخص ها یمدل ساز یبرا یبه عنوان ابزار ستمیس ییایشود ؛ با استفاده از پو یپژوهش حاضر تلاش م در
با  ی. حتمیبساز یساز هیشب یمتوسط با حداقل تعداد فعل و انفعالات مهم، برا دهیچیپ ستمیس ییایمدل پو کی ،یداریو پا یانرژ تیامن

 یبرا یو سفارش دیمنسجم، مف کینامید ستمیپژوهش حاضر مدل س کردیبه اطلاعات، رو یکاف یوجود مشکلات موجود و عدم دسترس
 .[29]موثر کاهش مصرف برق است تیریدر مد استگذارانیکمک به س
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از مولفه ها و  یمجموعه ا ،یخواهد شد: در مرحله اول با در نظر گرفتن مطالعات قبل یپژوهش حاضر با استفاده از سه مرحله طراح مدل
 نیدر ا داریو توسعه پا یانرژ تیمصرف امن یساز نهیکاهش مصرف برق و بهبهینه سازی از  دیجامع جد میو مفاه یاصل یشاخص ها
از نرم  ریمس نیکه در ا [30]شود یم یساخته و اعتبار سنج ،یطراح ک،ینامید ستمیشود. سپس در مرحله دوم مدل س یحوزه ارائه م

 یم یساز هیشب ،یدیکل یشاخص ها یر رو یها در حوزه انرژ استیس راتیشود سپس  در مرحله سوم تاث یکمک گرفته م میافزار ونس
و  یانرژ یاصل یبر شاخص ها هااستیس ریاز تاث یکند تا به طور کامل تر یکمک م استگذارانیبه س یساز هیشب جینتا تیشود. در نها

 کاهش مصرف برق مطلع گردند.
 اندازه گیری متغیرها: و متغیرهای مورد بررسی در قالب یك مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی  -ب

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مدل مفهومی 

 
سترس بودن اطلاعات موجود، به طور کل قیدر پرتو هدف تحق صرف برق در  یمبتن ستمیس ییایساختار مدل پو یو در د بر کاهش م
 نیمربوط به ا یریاندازه گ ی؛ که با شتاخص ها ردیگ یشتکل م  ستتیز طیو مح یاجتماع ،یاقتصتاد ،یانرژ تی: امنیچهار حوزه اصتل

س ستمیس یرهایمتغ نیب وردچهار بخش، تعامل و بازخ ساس، از طر نی. بر ا[22]شود یم یدر طول زمان برر س قیا  یم ات،یادب یبرر
کرد .در مدل ارائه شتتده در بخش  هیمجموعه شتتاخص ها را ته نینمود و اول انیرا ب اتیموجود در ادب یاز شتتاخص ها یکل یتوان نما

و  تیمقبول ،ییو کارا یابعاد مربوط به آن که شامل دردسترس بودن، مقرون به صرفه بودن، بهره ور وو کاهش مصرف برق  یساز نهیبه
 شود. یم یبررس ،یداریپا یاخص هاعملکرد آن ها، با در نظر گرفتن ش یابعاد جهت بررس نیا یریاندازه گ یشاخص ها

 مدل مدیریت انرژی نو و کاهش مصرف برق
 

 

 

 : تعیین فاکتورهای کلیدی1گام
نو و کتتاهش تعریف ابعتتاد کلیتتدی انرژی  •

 مصرف برق

یدی انرژی نو و  • های کل تعریف شتتتاخص 
 کاهش مصرف برق

 

 : مدل سیستم دینامیک2گام
ستم دینامیک )  • سی طراحی و ارزیابی مدل 

 مدل حالت و جریان( -مدل حلقه علی

 کالیبراسیون و اعتبارسنجی مدل •

 : شبیه سازی سیاست3گام
 توسعه سناریوهای آینده •

شاخص  • ست ها بر  سیا سازی تاثیر  شبیه 
 های کلیدی

 روش کلیدی
 

 

 مرور ادبیات 

 سیستم دینامیک

 و
 نرم افزار ونسیم

 شبیه سازی
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بعد دردسترس  نیداده شده است. اول حیتوض ریدر ز بیکاهش مصرف برق در نظرگرفته شده در مدل به ترت بهینه سازی و یها شاخص
 -یاقتصتتاد یها تیادامه  فعال یبرا برق یانرژ یبه وجود واقع ازیکند، مانند ن یاز مستتائل مهم را منعکس م یبعد برخ نیبودن استتت، ا

ستگ ران،یا یاجتماع شور ب یواب س یسوخت ها هک شد. عملکرد ا یو ... م ریپذ دیو تجد یلیف شاخص ها نیبا و  ،ییخودکفا یبعد را با 
ساز شان داده م یمتنو   صرفه بودن انرژ ین صرف در بازار داخل یشده  برا نیتام یشود. بعد مقرون به   زانیکه عملکرد آن را با م یم

شور از منابع انرژ ارانهیسهم  شان  یسرانه و درآمد ک شدت انرژ ییشود. بعد کارا یم دادهن شاخص  نیشود که ا یم یریاندازه گ یبا 
و هم از نظر کنترل تبعات آب و  یلیفس ینظر:سوخت ها یسنت یبه انرژ یهم از نظر کاهش وابستگ یانرژ یینشان دادن کارا یاغلب برا

صرف بالا ییهوا ستفا یانرژ یم شخ یبرا یاریو به عنوان مع [24]کنند یده م، ا صاد درنظر گرفته م یناکارآمد صیت شود که با  یاقت
استتت و با نستتبت  میاقل رییعمدتا مربوط به مستتهله تغ تیشتتود. بعد مقبول یمحاستتبه م یناخالص داخل دیهر واحد تول یبرا یواحد انرژ

شار گازها س ید یانت سوخت ها یادیز زانیکربن که به م دیاک صرف  س یدر م  یشاخص ها نیگردد. در ادامه همچن یم دیتول یلیف
شاخص ها یگرید یبیترک شامل  سرانه داخل ،یناخالص داخل دیتول ،یشدت مصرف انرژ ،یانرژ نیتنو  در تأم یکه   ،یمصرف ناخالص 

 ی، برا[23]مصرف برق هستند یابیارز اریکه مع رشمنهی – ندالیصفر، شاخص هرف -کربن یسهم سوخت ها د،یبه تول رهینسبت ذخ
عملکرد مطابق با  یریاندازه گ یاز ابعاد و شتتاخص ها یکاهش مصتترف برق در مدل ارائه شتتده استتت. مجموعه ا یابیرزو ا یریاندازه گ

 گردد. یم فیتوص یشناخته شده قبل یها یبا توجه به طبقه بند یو کاهش مصرف برق و انرژ یساز نهیبه

 

 ها:ها و ابزار تجزیه و تحلیل دادهروش - ج
اساس پژوهش حاضر بدنبال  نی.برهمشودیم هیتوص ،یمورد بررس یرهایکار و متغ تیپژوهش براساس ماه یروش ها نکهیبا توجه به ا 

 قیتحق نیده است. در ابو  ستمیس ییایاز مدل پو یریبا بهره گ ،یاقتصاد لیعوامل موثر بر مصرف و تحل یمصرف برق را با بررس تیریمد
،  ستمیس یداریپا یو با توجه به مولفه ها و شاخص ها یمدل ساز یبرا یبه عنوان ابزار ستمیس ییایاز پو فادهتلاش شده است ، با است

 .[25]ارائه گردد یساز هیشب یمتوسط با حداقل تعداد فعل و انفعالات مهم، برا دهیچیپ ستمیس ییایمدل پو کی
 یرا برا یو سفارش دیمنسجم، مف کینامید ستمیمدل س قیتحق کردیبه اطلاعات، رو یکاف یبا وجود مشکلات موجود و عدم دسترس یحت

 برق فراهم آورد. یموثر انرژ تیریدر مد استگذارانیکمک به س
از مولفه ها و  یمجموعه ا ،یپژوهش حاضر ، با استفاده از سه مرحله ساخته شده است. در مرحله اول با در نظر گرفتن مطالعات قبل مدل

 یساخته و اعتبار سنج ،یطراح ک،ینامید ستمیمدل س دوم حوزه ارائه شده است. در مرحله نیجامع در ا میو مفاه یاصل یشاخص ها
به  یساز هیشب جینتا تیشود. در نها یم یساز هیشب ،یدیکل یشاخص ها یها بر رو استیس راتیاثشود و در مرحله سوم ت یم
 .[26]دگرد یمشخص م یاصل یها بر شاخص ها یریگ میتصم ریاز تاث یکند تا به طور کامل تر یکمک  م استگذارانیس
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